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高考物理二轮考点典型例题解析专题辅导 5

[高三]高考二轮复习-05 热学

考点 42．分子动理论，布朗运动

1.分子动理论的基本内容是：物体是由大量分子组成的；分子永

不停息地做无规则运动；分子间存在着相互作用力的引力和斥

力。

2.分子 直径大 小的数 量级为 10-10m 。阿 伏加德 罗常数

NA=6.02×1023mol-1 。
3.布朗运动：是指悬浮在液体中的固体微粒的无规则运动。

4.分子力有如下特点：①分子间同时存在引力和斥力；②引力和

斥力都随着距离的增大而减小；③斥力比引力变化得快。

5.F-r图象：

169.如图所示，甲分子固定在坐标原点 O，乙分子位于 x轴上，

甲、乙两分子间作用力与距离关系的函数图象如图，现把乙分子

从 r3 处由静止释放，则正确的是（ ）

A．乙分子从 r3到 r1加速

B．乙分子从 r3到 r2 加速，从 r2到 r1减速

C．乙分子从 r3到 r1过程中，两分子间的分子势能先减小后

增加

D．乙分子从 r3到 r1过程中，两分子间的分子势能一直减小

170.某人用原子级显微镜观察高真空的空间时发现有一对分子（记为甲、乙）环绕一个

“中心”旋转，从而形成一个“类双星”体系，观测中还发现旋转“中心”离甲分子较近。如果两

分子相距为 r0时其相互作用力恰好为零，那么下列正确的结论是（ ）

A.甲乙两个分子的距离一定大于

B.甲对乙的作用力一定大于乙对甲的作用力

C.甲的质量一定小于乙的质量

D.甲的速率一定大于乙的速率

171.关于布朗运动的下列说法正确的是 （ ）

A.布朗运动是布朗粒子中的分子的无规则运动

B.布朗运动是水分子的无规则运动

C.单位时间内撞击到布朗粒子的水分子数目越多布朗运动就越激烈

D.布朗粒子越小布朗运动就越激烈

考点43．物体的内能

1.做热运动的分子具有的动能叫分子动能。温度是物体分子

热运动的平均动能的标志。温度越高，分子做热运动的平均动

能越大。

2.由分子间相对位置决定的势能叫分子势能。分子力做

正功时分子势能减小；分子力作负功时分子势能增大。

3.分子力曲线：当 r=r0即分子处于平衡位置时分子势能最小。不论 r从 r0增大还是

减小，分子势能都将增大。

4.物体中所有分子做热运动的动能和分子势能的总和叫做物体的内能。
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5.物体的内能跟物体的温度和体积都有关系：温度升高

时物体内能增加；体积变化时，物体内能变化。

172..将一个分子从靠近另一分子最近的位置由静止开始释放，在远离的过程中有（ ）

A. r<r0时，分子势能不断增大，动能不断减小

B. r=r0时，分子势能最小，动能最大

C. r>r0时，分子势能不断减小，动能不断增加

D. r具有最大值时，分子动能为零，分子势能最大

173.同质量的氧气和氢力温度相同，下列说法正确的是（ ）

A．两种气体的分子势能一定相等。

B．两种气体的分子平均动能一定相等。

C．每个氧分子的动能都比氢分子的动能大。

D．每个氧分子的速率都比氢分子的速率大。

考点 44．做功和热传递是改变物体内能的两钟方式，热量，能量守恒定律

1.做功和热传递都能改变物体的内能。也就是说，做功和热传递对改变物体的内能

是等效的。但从能量转化和守恒的观点看又是有区别的：做功是其它能和内能之间的转

化，功是内能转化的量度；而热传递是内能间的转移，热量是内能转移的量度。

2.能量守恒定律：能量即不会凭空产生，也不会凭空消失，它只能从一种形式转化为别

的形式，或者从一个物体转移到别的物体，在转化或转移的过程中其总量不变。

考点 45．热力学第一定律

外界对物体所做的功 W加上物体从外界吸收的热量 Q 等于物体内能的增加ΔU，即

ΔU=Q+W 这在物理学中叫做热力学第一定律。在这个表达式中，当外界对物体做功时

W 取正，物体克服外力做功时 W 取负；当物体从外界吸热时 Q取正，物体向外界放热

时Q 取负；ΔU 为正表示物体内能增加，ΔU为负表示物体内能减小。

174.温的水池中，有一气泡缓慢上升，在此过程中，气泡的体积会逐渐增大，不考

虑气泡内气体分子势能的变化，则下列说法中正确的是（ ）

A、气泡对外界做功 B、气泡的内能增加

C、气泡与外界没有热传递 D、气泡内气体分子的平均动能保持不

变

175.在水平桌面上的矩形容器内部有被水平隔板隔开的 A、B两部分气体，A 的密

度小，B的密度大。抽去隔板。加热气体，使两部分气体混合均匀，设此过程气体吸热

Q，气体内能增量为ΔE，则（ ）

A、ΔE=Q B、ΔE＜Q C、ΔE＞Q D、无法比较

考点 46．热力学第二定律

1.热力学第二定律的表述：①不可能使热量由低温物体传递到高温物体，而不引起

其他变化（按热传导的方向性表述）。②不可能从单一热源吸收热量并把它全部用来做

功，而不引起其他变化（按机械能和内能转化过程的方向性表述）。③第二类永动机是

不可能制成的。
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2.热力学第二定律使人们认识到：自然界种进行的涉

及热现象的宏观过程都具有方向性。

3.能量耗散：自然界的能量是守恒的，但是有的能量便于利用，有些能量不便于利

用。很多事例证明，我们无法把流散的内能重新收集起来加以利用。这种现象叫做能量

的耗散。它从能量转化的角度反映出自然界中的宏观现象具有方向性。

176.下列有关能的转化的说法中错误的是（ ）

A、电动机是将电能全部转化为机械能的装置

B、热机是将内能全部转化为机械能的装置

C、若将所有的海水温度都降价 1℃，就能获得巨大的能量

D、虽然不同形式的能量可以相互转化，但不可能将已转化成内能的能量全部收集

起来加以利用

考点 47．永动机不可能

177.企图制造将内能全部转化为机械能的机器是不可能的，其原因是（ ）

A、它违背了能量守恒定律 B、它违背了热力学第一定律

C、它违背了热力学第二定律 D、它违背了热传递的规律

考点 48．绝对零度不可达到

0K 是低温的极限，它表示所有分子都停止了热运动。可以无限接近，但永远不能

达到。

178.关于绝对零度的一些说法哪些是正确的（ ）

A、只要技术手段能达到，绝对零度是完全可能达到的

B、不论技术手段如何先进，绝对零度是不可能达到的

C、绝对零度不可能达到，是因为分子的运动永远不会停止

D、绝对零度是低温的极限，只能无限接近，但永远达不到

考点 49．能源的开发和利用，能源的利用和环境保护

179.能源称为新能源（ ）

A、天然气 B、地热 C、潮汐能 D、太阳能

考点 50. 气体的状态参量，热力学温度

1.的状态参量

⑴温度。温度在宏观上表示物体的冷热程度；在微观上是分子平均动能的标志。

⑵体积。气体总是充满它所在的容器，所以气体的体积总是等于盛装气体的容器的

容积。

⑶压强。气体的压强是由于气体分子频繁碰撞器壁而产生的。

压强的国际单位是帕，符号 Pa，常用的单位还有标准大气压（atm）和毫米汞柱

(mmHg)。它们间的关系是：1 atm=1.013×105Pa=760 mmHg； 1 mmHg=133.3Pa。

2.学温度是国际单位制中的基本量之一，符号 T，单位 K（开尔文）；摄氏温度是
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导出单位，符号 t，单位℃（摄氏度）。关系是 t=T-T0，

其中 T0=273.15K。两种温度间的关系可以表示为：

T = t+273.15K和ΔT =Δt，要注意两种单位制下每一度的间隔是相同的。

考点 51. 气体的体积、压强、温度间的关系

⑴一定质量的气体，在温度不变的情况下，体积减小时，压强增大，体积增大时，压强减小。

⑵一定质量的气体，在压强不变的情况下，温度升高，体积增大。

⑶一定质量的气体，在体积不变的情况下，温度升高，压强增大。

180.的理想气体，当它的压强与体积发生变化时，下列说法中错误的是（ ）

A.压强与体积都增大，其分子平均动能也一定增大

B.压强与体积都增大，其分子平均动能有可能减小

C.压强增大而体积减小时，其分子平均动能有可能不变

D.压强减小而体积增大时，其分子平均动能有可能增大

考点 52. 气体分子运动的特点

①气体分子间的距离大约是分子直径的 10 倍，分子间的作用力十分微弱。通常认

为，气体分子除了相互碰撞或碰撞器壁外，不受力的作用。②每个气体分子的运动是杂

乱无章的，但对大量分子的整体来说，分子的运动是有规律的。研究的方法是统计方法。

气体分子的速率分布规律遵从统计规律。

181.运动具有下列特点（ ）

A、气体分子间的碰撞频繁

B、气体分子向各个方向运动的可能性是相同的

C、气体分子的运动速率具有“中间多，两头少”特点

D、同种气体中所有的分子运动速率基本相等

考点 53. 气体压强的微观意义

气体的压强是大量分子频繁碰撞器壁产生的。压强的大小跟两个因素有关：①气体

分子的平均动能，②分子的密集程度。

182.与下列哪些因素有关（ ）

A、气体压强与温度有关

B、气体压强与分子运动速率有关

C、气体压强与气体体积有关

D、气体压强与单位体积内的分子数目有关
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